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[57]申請專利範圍
1.　一種醫藥組合物，係包括：一微胞，係一梳狀共聚物自組裝形成的，該梳狀共聚物含有
聚乙二醇(polyethylene glycol，PEG)、聚己內酯(poly-ε-caprolactone，PCL)、及聚甲基丙
烯酸(polymethacrylic acid，PMAA)，而該聚己內酯係嵌段連結至該聚乙二醇，該聚甲基
丙烯酸係接枝連結至該聚己內酯；以及一過渡金屬化合物藥物，係共價連結於該梳狀共

聚物的聚甲基丙烯酸。

2.　如請求項第 1項所述之組合物，其中該過渡金屬化合物藥物係選自於由鉑金屬化合物藥
物、鈦金屬化合物藥物、金金屬化合物藥物、錳金屬化合物藥物、釕金屬化合物藥物、

及鐵金屬化合物藥物所組成的群組。

3.　如請求項第 1項所述之組合物，其中該過渡金屬化合物藥物為順鉑時，該聚甲基丙烯酸
的一羧基官能基(-COOH)形成一-COO-鍵，來取代該順鉑的氯原子而連結至該順鉑的鉑
原子。

4.　如請求項第 1項所述之組合物，其中該微胞具有一親水性外殼及一疏水性核心，而該外
殼係該梳狀共聚物之聚乙二醇及聚甲基丙烯酸團聚形成的，該核心係該梳狀共聚物之聚

己內酯團聚形成的。
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5.　如請求項第 3項所述之組合物，其中該微胞具有一親水性外殼及一疏水性核心，而該外
殼係該梳狀共聚物之聚乙二醇及聚甲基丙烯酸團聚形成的，該核心係該梳狀共聚物之聚

己內酯團聚形成的。

6.　如請求項第 1項所述之組合物，更進一步地包含：一具胺基官能基(-NH2 )的標記分子，
而該胺基官能基形成一-NH-鍵連結至該聚甲基丙烯酸的一羧基官能基。

7.　一種如請求項第 1至 6項中任一項所述之組合物的用途，係用於製備治療癌症的藥劑。
8.　一種醫藥組合物的製造方法，係包括：對環己酮(cyclohexanone)進行溴化反應，以獲得

2-溴環己酮(2-bromo cyclohexanone)；對該 2-溴環己酮進行拜耳-維立格氧化反應(Baeyer-
Villiger oxidation)，以獲得 2-溴己內酯(2-bromo caprolactone)；於乙基-β-二亞胺鋅(zinc
ethyl-β-diiminate)的催化下，對該 2-溴己內酯開環並與聚乙二醇進行聚合反應，以形成一
第一共聚物，其中該第一共聚物含有該聚乙二醇、聚己內酯、及溴原子，而該聚己內酯

係嵌段連結至該聚乙二醇，該溴原子係接枝連結至該聚己內酯；加入甲基丙基酸叔丁酯

(tert-butyl methacrylate)至該第一共聚物，以形成一第二共聚物，其中該第二共聚物含有
該聚乙二醇、該聚己內酯、及聚甲基丙基酸叔丁酯，而該聚己內酯係嵌段連結至該聚乙

二醇，該聚甲基丙基酸叔丁酯係接枝連結至該聚己內酯；水解該第二共聚物中的聚甲基

丙基酸叔丁酯，以轉化為聚甲基丙烯酸，而形成一梳狀共聚物，其中該梳狀共聚物含有

該聚乙二醇、該聚己內酯、及該聚甲基丙烯酸，而該聚己內酯係嵌段連結至該聚乙二

醇，該聚甲基丙烯酸係接枝連結至該聚己內酯；自組裝該梳狀共聚物成一微胞；以及於

pH7-8的條件下，加入一過渡金屬化合物藥物至該微胞，使該藥物共價連結於該梳狀共
聚物的聚甲基丙烯酸，以取得該醫藥組合物。

9.　如請求項第 8項所述之方法，其中該過渡金屬化合物藥物係選自於由鉑金屬化合物藥
物、鈦金屬化合物藥物、金金屬化合物藥物、錳金屬化合物藥物、釕金屬化合物藥物、

及鐵金屬化合物藥物所組成的群組。

10.   如請求項第 8項所述之方法，其中該過渡金屬化合物藥物為順鉑時，該聚甲基丙烯酸的
一羧基官能基(-COOH)形成一-COO-鍵，來取代該順鉑的氯原子而連結至該順鉑的鉑原
子。

11.   如請求項第 8或 10項所述之方法，其中該微胞具有一親水性外殼及一疏水性核心，而該
外殼係該梳狀共聚物之聚乙二醇及聚甲基丙烯酸團聚形成的，該核心係該梳狀共聚物之

聚己內酯團聚形成的。

12.   如請求項第 8項所述之方法，更進一步地包含：對該梳狀共聚物與一標記分子進行縮合
反應，使該標記分子的一胺基官能基形成一-NH-鍵連結至該聚甲基丙烯酸的一羧基官能
基。

圖式簡單說明

第 1圖為 1 H-NMR結果圖，說明著實施例 1之 PEG-b-PCL-g-Br共聚物、PEG-b-PCL-g-
PtBMA共聚物、及 PEG-b-PCL-g-PMAA共聚物的組成。

第 2圖為 1 H-NMR結果圖，說明著實施例 1至 3之 PEG-b-PCL-g-PtBMA共聚物的組成。

第 3圖為 1 H-NMR結果圖，說明著實施例 1至 3之 PEG-b-PCL-g-PMAA共聚物的組成。
第 4圖為傅立葉紅外線轉換光譜結果圖，說明著實施例 1至 3之 PEG-b-PCL-g-PMAA共

聚物的組成。

第 5(A)圖為穿透式電子顯微鏡照片圖，呈現著實施例 1之微胞與組合物的外觀。
第 5(B)圖為穿透式電子顯微鏡照片圖，呈現著實施例 2之微胞與組合物的外觀。
第 5(C)圖為穿透式電子顯微鏡照片圖，呈現著實施例 3之微胞與組合物的外觀。

(2)
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第 6圖為傅立葉紅外線轉換光譜結果圖，說明著實施例 3之組合物的組成。
第 7圖為紫外線-可見光光譜結果圖，說明著實施例 1至 3之組合物的藥物釋放情況。
第 8圖為紫外線-可見光光譜結果圖，說明著實施例 1之組合物於不同溶液或去離子水中

的藥物釋放情況。

第 9圖為MTT分析結果圖，說明著人類非小細胞肺癌細胞株經不同濃度實施例 1至 3之
微胞投予 24小時後的存活率。
第 10(A)圖為MTT分析結果圖，說明著人類非小細胞肺癌細胞株經不同濃度實施例 1至

3之組合物投予 24小時後的存活率。
第 10(B)圖為MTT分析結果圖，說明著人類非小細胞肺癌細胞株經不同濃度實施例 1至

3之組合物投予 72小時後的存活率。
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